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 �
�ر B �@ ��� �� ٥داراي و&� ژ ��5iا�� ، T6 <���� -��;
 و&-، 

و �6وD�5 ي  down-Shut، ��ار RSر�,ي، iM f�I�Mپ ' &% ��M ن، &* 

Sink وSource (�  م Lر�) � ر ا�1 ��ار را ا���(�، �� در ز��  �
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روي ���0Iر Qن �Bار ) در ��F �J اه8(
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� �� �� �T6 ST ي ���5د ��Q> از �ST &* ا��T6 �0 �) ���5د �

PWM (� ر � @GB (!& ' Zi� ه� ،�) � ��?��  وع�) د و ا�1 ��ار�)
��� و در ��� �L�  ���M دن ' &!) را> ا��ازه ي �6و5)  �� � ر �)
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 -E!B 1ا�ـ
(�د و رو(1  6 زن �8 ( رژ �)start soft در �6و5) �زم دارد �  �Eـ/
 .��دد (�ن Qي �) �� Qرا�) �aرت �)

F10C
1

µ=  
� (� �� ا�� � ر ز� دي �� ��ار  �) �down Shut) ��ار  E!B- د�Q �Cي

) @aو -E!B 1��5 ن ز� دي از ��ار �?�ـ�> (�د، ا�ـ �Lد و در ���ـ�
��� �� در ����L  �) را 6 �ـ�ش �) از Qي �) دارد $E@ (�> و Qي

(� �TB  D�5ا�- �6و <��Q 0@ ا�1 ��ار در ز��) ،���). 

 
�� در �aرت $�Aر ��5 ن ز� د د��ده ي ورودي، (�وع �� ه�ا�- ��د> 

�A$ ر �)و ا�1 ��5ـ ن را از �6د  �;A4 ـ����5 ن  �L��� ده��، در
(E� (5�6و (� �TB (� يQ 12. ��دد رود وPin  اي��$��ان ز��1  ��ه8 

 .�) در ���M�� �9 (�> ا�- ا�Q 1ي

در A4;� �6و5)، �/ ��- و�5د دارد �� ه�Eا> �  دو 
�ا�,�!��ر �� 
. '�داز�8 ار �)� ر ��د> (�> ا�-، �� �� ��ر�) � ر ا�E!B 1- از ��

� � ر دو ��-Bو�5د دارد �� در وا -�� /� -E!B 1در ا�NOR وOR 

ده�، (r @0 ه�ي ا�1 ��- ه�Eا �  دو 
�ا�,�!��ر ��W@  را ا�L م �)
 .�� Qن در ز�� ��Q> ا�-



 
C

V ا�,�!��ر�
، و&� ژ �زم ��اي � � س 
1

Q  از ��4[ 6\ و&� ژ

( )V12V
CC

= (� 1��w
(�د و ه�T� Eر �� iAB ا( ر> (�، در روي  

 .���0Iر ا�1 
�ا�,�!��ر ��, � �� �/ �; و�- ���B /Fار داد

Ω10R
6

=  

C
V  ا�,�!��ر�
و&� ژ ���0Iر در 

1
Q  ]��4 13ازPin  در د���س

(� �) �. 


�^ �6وiM fI�M (5پ ' &% ��M ن، �6و5) �
DF ر ورودي ا�1 ��- �� 

�ر، �6و5) &* iا��PWM  و �6و5) دو ��ارDownShut ��  و �; �!� −

(� ST� ��) � .-& J در  Dا�1 ورود� �E(��  ز� ���0 ه �1 �� '

NOR (� -ه�ا� ��وع �) -�� ا�,�!��ر  ا�1�
 �L��� و در ���
1

Q 

(�د و  ���M د> �) ���A و  (� ��5�� �E- � � ل  (�وع �� ه�ا�- �)
� ا�1 � � ل را> ا��ازي � @W�� �������� ا�,�!��ر�
�� ��ا�1 

در ه1�E ز� ن ��% 
�ا�,�!��ر . د(� �)
1

Q′  -E!B (5�6و �� ��OR 

(� �TB ،-ا� <�) @W�� -�� 1ا� �) �) . -E!B ي Dن ورود��FOR  1ا�
(� 1�� ' -& J در -�� ��) �. 

د�E!B �C- ��ود  ١ه ي ورودي ��- در �J  ST ل ا�� 
�D  �0) از ' ��
NOR (� �TB  -E!B د و�)OR (� -ه�ا� ��وع �) ��� . -& J 1در ا�


�ا�,�!��ر 
1

Q (� �TB  ا�,�!��ر�
��دد و 
1

Q′ (� -ه�ا� ��وع �)  ���

� �� 6 ��ش (�ن 
�ا�,�!��ر Bدر وا @E$ 1ا�  �و  -$�� ��������


�ا�,�!��ر . ده� ��?��ي �) 1Ed در
1

Q  اي��زم ���5 ن ده)  -�I� B
 .� (� را> ا��ازي � �D�G  را دارا �)

�زم �� ذ�� ا�- �� در D!� ��M ي � � ��EP� از � �G- ا��G د> 
(�  -G� � ا�,�!��ره ي �������� از ��ع�
(�د در ا�1 �4ح ��, 
(� ���) . 

(� E
، ��اي Aا�1 ا$E ل ��) ��G> در A4;� �6و(5 ��اي � � ل  
از  Bو � � ل  11Pinاز A ]��4� (�� � � ل  هa 8 دق �) �B � ل 

]��414Pin  6  �يQ ط دار�� رج از A
 .�) ار

ه�T� Eر �� iAB ا( ر> (� iM fI�Mپ ' &% ��M ن از ه�ا�- هE,� ن 

دو 
�ا�,�!��ره ي 
1

Q و
2

Q (� @E$ @E0� رت�a ��  �� < Cو ه�� ����
�4ر هE,� ن رو(1 �<�اه�� (� در ����L در ا���M -& J 1 �% �6و5) 

(� ��  �� �F در ����> ��5 ن و a رت�a �� �F  ا�,�!��ره�

�ان از 

�ر �)iا�� %� ��M YW� وردQ -��� ��5 ن <���� -M رت در��a �) �. 



 -& J دوSource )<���� در a( ،Sink )<���� -M را �)) در�   �ان �

�  ا���� M &��� و  �X� CC> � � س ��دن 
�ا�,�!��ره  را �� �aرت

 .�  ا���� �?��Z � � س ��د CE��اي J &- دوم �� �aرت 

 


