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 ����� 	
��
�، ����� ����	 �������از  �

X257LM  

��، ��������%� ����	 � � �$ #"! �	  �ا��در ا
��.+ -�آ+ �� ا�*(�د) از �� ر'�&��ر �������� 

ctor SemiconduNational� ،� داز��0/. 
�.�د را �� ا�*(�د) از  �'�1	  �ا

$ �0، ا�� ا�ا
�7م داد  HV2574LMو  2574LMيه� �� ي2

�اد)  يه� �� ي2 ����� ي��ا �*0  �ا��ا89�ر�.

X257LM � د�د �:��! آ�ر�-��. <�>+ ��<� �(�وت �در

�اد) �� ه0 دار
د، در �ا يه� �� يآ	 2 يا ��د)�. $
 �٠.٥�ا
د ��  �� 2575LM �� ي�@? 2. 2
<��+ ي*<��:���

� �D�2�2 از �*E2574 �� يLM �Fن �دهد��. 

�1	 �H� J9K	، '�آ	 :��! ذآ� ا�+ ا ي8��
H*	 د
�ر :در���د��، ��� �س������ يه� �� ي2 ي$ 'Mارش رو�ا

M �وات 
 ٢٥٠، آ	 :�در
د �� 250TOPو  249TOP! �از :%
ه�  �� ي$ H��2	 ا�! ا��د9 ���ان �ده�د آ�ر آ�د)، و9


0 �� �	 �س*�د، �7%�ر -د�در آE�ر �� ��F�د 
. � M�F�د ��-�د�	 در ��زار 
0 آ�رو 2ور ��ه� �� ي2

 يه� �� ي�ر �Qدود � �� $�2�F	 �	 �Pداد �س�و �����ا
0، �ر#* � ��X257LM�F�د، �	 ��اغ .�
�اد) ������
�� ��F�د  ������ يه� �� ي� �2�ا 
س%+ �	 ���ز

S���� د�� ��. 

 :������ر'�&��ر �� ���H�د�دار و 
Q�)  � �ح آ�

-د)  �$ �دار  �ا��� و ه����-���� �در -H! ز
��ا
�د �� ا��س  �M ��ه� 
 ��  �ا����. �0را 2ورد

� �س+ �>�د���<� آ�#. �
د�ا
�7م �S9�: $� 8 آ��ه�
 .�0� ده��ا��9
<� را ��
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V�� &�� دار��
را  S�5-LM257 ��.*��ن دا.��

��
�� Wا. دهد��V�� $دارا� Sن� ي���
��ز  X �دار 
X ��7د �ا ي��ا. %�-د���ه��V�� M ��٥٢ �����Y ي��ا

از و9*�ژ , ]��+ 
8	 دا-*$ و9*�ژ  يو9*�ژ ���F ��ا
��ض /�9\ ه� $ و9*�ژ �ا. �0و9+ ا�*(�د) V�د) ا 23.1

Fو�و و9*�ژ . �F�� و9*�ژ 	� 	F�� �� ل   �را�*�V
ارت و ` ����<� �دار �E_�و در ��Vر ه�	 ا. �Vد ��

�F (د��V دودQ��Fو�ن .�� a د �و�Fدر 2ن و (�
+ ٥$ 2ن و9*�ژ �$ /�V	 �	 /��7 �در b�ر�. دار
د

��9+  �0 .�و��Fده 	� ��standby )*9��� Fو�. 	V� 
� J:�*د���E (ود���در ا. ��F رت�b $ي�ن ورود�  ��

 	�٥٠ ���D�2 و�c 
 �$ ��ان �"�#�و �V*� �ز دارد�
 .0 دا-+�هرا .�ا

 

�
�Hت �<0 در  �ا� PCB: 

$ �ا PCB،  �ح ������8ه��
�د ه� ر'�&��ر �� 
d آ�دن ����. �ر �<0 ا�+�M �س��� 
����ر'�&��ر ��
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����F ���>

�- ي�%�ر ي� \
 �آE �0از � �از ا
دوآ*�
آ	  ،2ورد ��	 وF�د � ��'�را ي��د، و9*�ژه� يرو
را �	 وF�د  ���ا
�د �HE?� �'�را � ي$ و9*�ژه��ا
$ ا
دوآ*�
\ و دا-*$ �دا-*$ آ�*� ي��ا. �ور
د��


��$ ���آ�*��>'�
�E_`  يه��leadن،  �ل �F� ��ات 
 .د �� �د ا��Hن آ���) ��-د��، ���� ز�-د) در -���

 
��� �%���Fو�. �� 	� +��[ 

 

 

 
��� �%����. �� 	Fو� �*��� 

 


*�دن �	 �<*��ر� ي��ا $� ،	7Ground  	� دن�آ
	e<
� ه0 
�Eن �� ز� �ر آ	 در -��� ه��ن( ،b�رت �� 
�	 b�رت  �Ground ا�*(�د) از �، و .)داد) -د) ا�+

	Q)b يا ،)eGroundPlan(، b���� 	� د�از  �و:*. - 	آ
�
-�د، از 
f�  �0 ا�*(�د) ��ع :��! ��fر'�&��ر 

#�M�H� ����>*يد �>�و� fد���M
� �	 �0 آ��د) را 
� �����ط �	 �س �0 آ0�E �� ��آ� ير'�&��ر �F'�ار

 .�0د�� را آ���ه*� آ�د) ��-�#

:��!  �و9*�ژ .�وF ير'�&��ره� �*0  �ا��ا89�ر
f���0: 

� :0 آ	�آ� �ه� #�ض � �در  �ا

OUTV  :Fو�و9*�ژ .� f���+0 -د) ا�. 
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INV : Mا�+ ي�0 و9*�ژ ورود���آ. 

( )MaxI LOAD : Mآ����F 0�� ن�load +ا�. 

F  :�� \
]��+  KHz52 يآ	 رو.(�� ا�+ ����#�آ�
 .)ا�+


��	 ر -١���Mي Fو�ب �>�و�*<�( �و9*�ژ .�_*
 1R يا

 )2Rو 

 يه� ا
*_�ب آ�دن �>�و�+ ي� ��ا�از #���ل ز
 :�0آ� �����S ا�*(�د) �









+=

1

2
REFOUT

R

R
1VV 23.1VREF  و    =  

1R �� � د
دا-*$  ي��ا. (��-د k5و  k1$ ���ا
�*>���l $د��� S�� �/ در ز��ن، از  يدار�و

FilmMetal يه� �>�و�+  .)� درbد ا�*(�د) -�د� −

)ا
*_�ب ا9>�'�  -٢ )1L 

� ا�*(�د) �*0 ز�ا
*_�ب ا9>�'� از ا89�ر ي��ا
 :�0آ� ��

J9ا (+��[ 	%��Q�  � +9و�
  	�H�و ]�

)،ا9>�'� ).T.Eل ز���ا�*(�د) از # �� ،��: 

( ) 6

OUT

IN

OUTIN 10.
F

1
.

V

V
VV.T.E −=  ( )s.V µ  

���Q%	 -د) در �_T.E  W.ا�*(�د) از �>دار ) ب
�Q�ر  ي:%! و ��n%e آ�دن 2ن �� �دد �*��m�ش رو

ا
*_�ب �>دار  ي�:�0Y ����ط �	 
��دار راه��
 .ا9>�'�

 ياز رو loadاز ي�ن �%�ر��F 0��ا
*_�ب ��آM) پ
 .��Q�ر ا#>

�"�رت �>دار ا
دوآ*�
\، �Q! �>� � �در ا) ت
 loadاز  ي�ن �%�ر��F 0��و ��آT.E M.� ��>�د

 ..�اهد ��د

ا9>�'� ا
*_�ب . ا
*_�ب ا9>�'� ا�*�
دارد) ث
�� ����آ�ر در #�آ�
\ �� يد ��ا�-د) ��

������ ،��P�  \
. ، ����S ��-دKHz52#�آ�

loadI5.1د ��Q! �$ ا9>�'� ���$ ا�ه��� را دا-*	  ×

 ا
*_�ب ا'�<9�E،*� در �_W �ا ?��ت �. (��-د

 W_� داز�ت آ�ر��H
 .)��-د ���F�د � ي
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٣- *
) �_�ب .�زن .�وFا )OUTC 

J9ا- Fو�ا) �>دار  ��>دار .�زن .�ه� 	�
+)F ،�'�<9-ا�ر ��&��ر' 	<�� S9�a Se:���� ��

P� ا. آ��د �$ ���را�د /� ي��دار، .�زن �آ�رآ
 :� را ��2ورد) آ�د�-�ط ز �س*���

( )
( )HLV

MaxV
13300C

OUT

IN

OUT
µ×

≥  ( )Fµ  

��  يه� F	 �	 #���ل ��&، .�زن$ �� ��������ا
F5� ��>�د µ  ��F1000µ ��  د�ط آ�رآ�د -�
��ا

�/��s� ا �و9. $ آ��د�دار را�ر� ي�� 	دن �� �
درbد و9*�ژ  ١�دود (D! و9*�ژ :��! :%�ل �ر

Fو�را) �.�' t��/ يو Fو�ل، .�زن .�%: !��:� 
�1د ��ا�� �Mر'*� از ��H$ ا�+ &زم ��-د �� 

 .�>دار �د�+ �2د) از #���ل ��& ��-د

��ا��  ١.٥د د�+ آM� 0ان و9*�ژ .�زن ���� -ب
Fو�از و9*�ژ . �ر'*M�� ا. ��-د�ر � ي��&��ر' �

 ٣٥د د�+ آM� 0ان و9*�ژ .�زن ���، ��و9* ٢٤

+ �� و9*�ژ ��&��، �اH9*�و9 ي.�ز
<�. و9+ ��-د
$ �دار
د، و �	 ه� يآ�*H1� �P�ESR�& �>دار 

 H�� !�  ��Grade$ ا�+ &زم ��-د �� از .�ز
�د9

آ	 در ���P� +9�ل  �
س%+ �	 .�ز
 ،و9*�ژ ��&��
 .0��0، ا�*(�د) 
���آ�د �د ا�*(�د) ����

��DiodeCatch  ��د -���Hا
*_�ب د -٤ − ( )1D 

د ��� ��د -����Hن :��! �� !�Q��u د�F� J-ا9
 �loadن ��F 0��E*� از ��آ��M�ا�� � ١.٥د�+ آ0 

	 ��P?و)، ا'� :�ار ا�+ آ	 ��%� ���. ��-د
� Overload-د)، در ��9+ ا�"�ل آ���) و  � �ا

�2�%� %
�Mد، ��آ���F 0د�� !�Q� !��: د��ن�، 
 .��-د �2574LMن ��� �داآ@� F� يد �س�و���

د د�+ آ0 ��د ���$ د��0 و9*�ژ �HP�س ا���آM -ب
 ي�ن ورود��F 0��E*� از ��آ��M�ا�� � ١.٢٥
 .��-د

l�د :ح���H��- د�م #( ��
Hدان ���M�'�#*	 از 

��92� Schottky.HWalter  ي�	 ه�د��د 
�� د�، .)��-د �� −

d آ�دن ��+ ���$ و :�����0 /���� ا#+ و9*�ژ �س*>
�(�m+ �_�2ن    �� آ�ر��د 
���. ��-د �� �����	، 

- ��ب يه� يا�+ آ	 �	 ���� يد�.�ر- ي���9<� ي��ا

 .ا
د د �*"! -د)�ا�
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9��
���� ي�ده��H	 د�در �H�  دارد، ا#+ و9*�ژ
ا�*�
ا#+  �-��H ي�ده��و9+ دار
د، د ٠.٦�دود  ����س*>
د) �	 �$ /د�ا. 9+ دار
دو ��٠.٣<� �دود  يو9*�ژ

 .��-د �� �-��H ي�ده���ن ��&�� د�F� �! �9�81د9


�ع #��Junction M �از  ��د -���Hد-
�	  ي�	 ه�د�
H��- ان �د�آ�د �ا�*(�د) � ��� .)�F 	ي� Junction  ع�



����م  ي�ده��آ	 در د ي�	 ه�د�
 -ي�	 ه�د�
��7� �	  �$ �د -���Hا�*(�د) از ا. -�د �ا�*(�د) �

�� ��&�� ������ و ���+ �� $��0 /��ا#+ و9*�ژ �س*>
 .)-�د ��

� 	*)' S�aد �ا 	د آ�-�H��- د�� �
���!  ي�	 ه�د�� 

 ���P. ا�+ +�اآ@� 	
�	 �از 
 ي�	 ه�د�ا'� در �د

�ع  يه�دN �>���� u<# (�8

�ع  يا�*(�د) -�د، 2

N ،)�>

>W �<0 را در آ�رآ�د  ،)�*Q�ك ياH9*�و
 ي����<� �S ا�(�:�آ��د و ��ز��آ �� ي�دار ��ز ي��د


�ع N  وP E<
$، ������ا. $ آ�رآ�د 
دار
د�در ا �
�د �� د�P*� از �+ را �����ا
�د هدا ��ده� ��$ د�ا
 .:�e آ��د PN ي��ز ��دHس��

 يدر �%دH��-� �>9 ي�ده��از د ��P'س*�) و�
��ا
�د ��  �رو
د و � ��� :درت �	 آ�ر �������

 \
 ي�ده��از د �'س*�) آ�M .H1 آ�ر آ��د�
 MHz1#�آ�
H��-� 
رو
د  �ه� �	 آ�ر �Minerو  RF يه�Mectordet در �
�دود  �و � \
 .آ�ر آ��د �MHz5�ا
�د �� #�آ�

دن �در ر� ي، د-�ار��د -���H+ د�$ �Qدود��H-2ر��
آ	  يا �-��H ي�ده��د.��-د ��HP�س ��& � ي�	 و9*�ژه�

� 	Fا�� �>
2 �� &��P�� �-� ع�
 05817N1، از 

.��Ebن،  ي<��y'�! و��ده� �د�9$ د�از ا. ��-�د ��
 .-�د �� ي�د�ا�*(�د) ز ٧٤ ي�� يه�ICدر 

 :ي
�Hت آ�ر��د

)يا
*_�ب .�زن ورود )INC: 

� �د د�+ آ0 �� ��� يدار�دن �	 /��ر� ي��ا
F22 �*�.�زن اH9*�و9 µ/ ،� $ر را  يورود�&��ر'Bypass 

درF	  −25� �ز ي��1
�	 د�*�8) در د��ه� .�0آ�
*
�ز ��-د �� �آ�د، ��H$ ا�+ 
 �8�اد آ�ر ����

آ�هW د�� در اآ@� . �Mر'*� ��-د ي�>دار .�زن ورود
�>
و  �+ .�ز
��%S آ�هm W�# �*�اH9*�و9 ي.�ز
W ��� .�زن �ا9%*	 ا#Mا( .-�د �� WESR �>دار �ا#Mا


�#�m Wآ�ه S%� M�
 WESR �>دار �و ا#Mا �+ .�ز
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� � 0Solid �� .�زن ��
*��9آ�دن  ي��از.). -�د ��
 ير'�&��ر در د��ه� يدار�S%� ���/ W ا#Mا���ا�

د آ�رآ�د .�زن ��H	 ��� �(�ا ي��ا .-�د �$ ���/�
�ن .�زن �F !D��ر RMSد �>دار ���د، ���W �ا#Mا

 :� ��-د�E*� از �>دار ز��

load

on I
T

t
2.1 








×  


�ع  ير'�&��ره� يآ	 در 2ن ��اBuck ،
IN

OUTon

V

V

T

t
��-د  �� =


�ع  ير'�&��ره� يو ��اBoostBuck − ،
INOUT

OUTon

VV

V

T

t

+
= 

 .��-د ��

 :ا
*_�ب ا9>�'�

 يدو �د آ�ر ي�� دارا������ ير'�&��ره� �����
$ دو �$ ا��(�وت � .'سس*	) ٢  ��*	�/) ١: ��-�د ��

�F 	� ع�
$ b�رت آ	 ��د. -�د ��ن ا9>�'� ����ط ��

�ع ( ،�ن دارد���*	 F���ن �	 b�رت /�$ F��� ا�
�د �	 �� /��از  �ز��
 ي��ا �H	�� ا�، و )��*	�/

ه� �د �e�ر ). 
�ع 'سس*	(آ�د،  �)b� D�2� ا#+ �
��-د  �� ��*(�و� يآ�ر يه� �E_"	 يدارا يآ��? ��رز

�ز ���ا
د �� ���H�د �دار و :�Peت ��رد 
 �آ	 �
 ي��ه���� از ���� ه� �و  2574LM.� ��8ارد��دار ��]

��*	 �ه� دو �د / ي
�د ��ا��ا �$ .�
�اد)، ��8� ا�د
 .و 'سس*	 ا�*(�د) -�
د

ح داد) -د)، ���F ياز ��9*<� �د آ�ر ي�ر�در �س
��ا
د �%S  �� ي$ �د آ�ر�ا. ��-د ���*	 ��ه��ن �د /

gulationReLoad d، ���ن آ�*� در ���� F���<*� و / −
D! و9*�ژ ���ا
د ر �$ ��ه���. E�د��د �ا9>�'� و د

Fو�.� �-دد يآ�*�� 	رت  %�در ا �و9. ا-*�"�� �*P
 �� ،��0ز دار�ا9>�'� 
 ي��ا ي� �Mر'*���	 �>�د


. �0آ���*	 �(z �را �	 b�رت / �loadن �F� ��0*�ا

 )�� �%� يه�load ي�_"�ص ��ا(

 يراه���� ��د ا
*_�ب ا9>�'�، �#�ا ي��ز F<+ ��د)

��دار �Nomograph ���%��Q(، ا
*_�ب ا9>�'� �� (

� )��زا-�Hل (.-د) ا�+  � �ا
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ا
*_�ب ا9>�'�  يراه���

 LM2574HV-5ي��ا

 
ا
*_�ب ا9>�'�  يراه���

 LM2574H-3.3ي��ا

 

 
ا
*_�ب ا9>�'�  يراه���

 LM2574H-15ي��ا

 

 
ا
*_�ب ا9>�'�  يراه���

 LM2574H-12ي��ا
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 ADJ-LM2574H يا
*_�ب ا9>�'� ��ا يراه���

 

   

��-د و  ���*	 ��/ ي$ راه��� ����ط �	 �د آ�ر�ا 
Dpeaktopeak! ��ن ر�آ�د آ	 F� �را ا
*_�ب � يا9>�'� −− 

)2ن، )INDI∆P� دbدر ،��� Mاز ��آ��F 0�� ن�load د-�� .

E*� ا
*_�ب ��ن را ��F !D��P*� ه� :در درbد ر� %
) �� $���ن /���� F� ي�_"�ص در آ�ر��ده�(0، �آ�

�� 
� آ�*� ا�*(�د) ��� �>�د ��0 از ا9>�'�ه����ا
 .�0آ�

 :�ن ا'�<9��F !D��ر

آ�د،  ���*	 آ�ر ��H	 ر'�&��ر در �د /�ه���8
�F ج�� !H-�@�@� ، از�دان ار) ��ن ا9>�'
 يا �� د

� � ي��ا). ي�� �سS و9*�ژ ورود(.� آ�د����ا
د �� ��
�ن ��(�وض، دا��	 F� �و .�وF يو9*�ژ ورود

peaktopeak 
د �$ ا'�<9� H-�� +��[! ��ج ا −−�� .


��د، -H! � �� آ�هW ��رود  ���& � �loadن �H	 F��ز��

 يا ��ج د
دان ار)�� M� &��  رود�� Wد� �� آ�ه�� .

 u��*� دار<�DC ا��F �� �ا��ج ��� !H- $� ن�DC 

 �loadن �ا'� F�Buck .( يدر ر'�&��ره�(.��-د ���ر �

$ -H! ��ج د
دان ��آ0 -�د، :س�+ /� ��	 ا
داز) آ�#
W را �	 �د �ر�د، و ر'�&��ر �د آ�ر ��	 b(� � يا ار)
:��!  ي� �د آ�ر�$ �دهد و ا �� ���'سس*	 �� يآ�ر

�%� ��-د، ه�  ��	 ا
داز) آ�# loadا'� . :%�ل ا�+

�ع ����ر'�&��ر �� ��Buck  	*ر در �د 'سس�%Fا 	�
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+ ��J ��>دار m�H�#	 �b�f�#� از ا.(آ�ر .�اهد آ�د
 .)1>در ��-د

Fو�زن .�.�: 

�*� آ�دن و9*�ژ �، F<+ #�� .�زن در .�و�FوF�د 
Fو�و ه��� �.��/ +>F $ور يدار��l 	<��$ �ا. ا�+ ي

��د  يآ���) رو يه�traceد �� ا�*(�د) از �.�زن ��
PCBدM
��P�& .�زن . �د�:�ار �2574LM 8 �� ي� �	 �2، 

�م ����S ���از �F\ 92�� �*�ا�*�
دارد اH9*�و9
 يدار�و /� �D! و9*�ژ .�وF�F<+ آ0 -دن ر �ا�+، و9

	
�E<�د �$ /��/� ��ESR  يه� .�ب، ا�*(�د) از '�
 .-�د ��

 �وF.�زن .� ESRاز  ����D� P! و9*�ژ .�و��F>دار ر
)�ن ا'�<9�F !D�،��و دا��	 ر )INDI∆� ،� د-��) . W_�

را  ي
�Hت آ�ر��ددر :س�+  �ن ا'�<9��F !D��ر
 ).د����%

، ��7� �	 F220µ  ��F680µ� آ��1 .�زن از،�
��� �>�د

د، در  �و9+ � ���� ��١٥٠  ٥٠�دود  يD! و9*�ژ�ر�-

9����>
را  �D! و9*�ژ .�وM��Fر'*�، ر يH	 .�ز
�<�� 	� �%��٥٠  ٢٠ ���� � Wده�د �و9+ آ�ه. 

)�D! و9*�ژ .�و�Fر  )( )OUTIND C of ESR.I  ∆=  

� Wآ�ه +>Fر� �*E�Fو�و9*�ژ . !D�� ،�  ان �1د��

��د،  ي� ا�*�
دارد را �� ه0 ��از�*�.�زن اH9*�و9

. ��&�� ا�*(�د) آ�د �Grade .�زن �� ���ان از  �� ��

�1��>
ESRlow ي�	 .�زن ه� ��$ .�ز − � �FrequencyHigh و  −
� �inductancelow را  �D! و9*�ژ .�وP��F�وف هس*�د و ر −

 	��٢٠  �١٠ ���� � Wد ��� ا. ده�د �و9+ آ�ه�Fو $
�	  0ESR، آ�هW �آ� ���*	 آ�ر ��H	 در �د /�ه���8
��ا
د ��7� �	  �اه0 � ٠.٠٥� آ�*� از ��>�د
�/�
 .در ر'�&��ر -�د يدار�

�>
دا-*	  ��ر آ���س �ESR�ا
�د  ��م ����
*�9 ي.�ز
Fو�زن .�. �>�� 	�
د �	 ���، هس*�د ���-�د و ��1


د�:�ار �8 �د:+ ��رد ��ر�� .	"_E� � �. 	� يه� 
� .�زن ���ان از  �$، ���/� ي$ .�ز
<� در د����ب ا.

9�*
+ ��� .�زن اH9*�و9 ي�م �	 b�رت ��از���
+ ��م m�#��� ا�*(�د) از .�زن ��
*�9. ا�*(�د) آ�د

 .�0ا �د�� آ�د)�درbد ز ��٢٠  ١٠.�زن را 
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 :��د -���Hد


�ع  ير'�&��ره�Buck  	د�� ��
 �ز دار
د �� در��د 


 ي� ��ز'E+ ��ا�� �س�d .���ش ا�+، ��H	 ���ز��
�Fد��اه0 -�# �د ���$ د�ا. �ن ا9>�'�د �� �

 PCB يآ���) رو ي��آ���) و �س يه� 	�ا�*(�د) از /�

 .�د�� �	 ر'�&��ر :�ار ��8و �� �د ا��Hن 
Mد

$، ���� ��& و ا#+ و9*�ژ /�����! ���+ ����	 د9
$ ��زد) را، �	 ."�ص در ��<*� �H-�� ي�ده��د

) و9+ ٥آ�*� از ($ ���� و9*�ژ /������� ير'�&��ره�

erycovReFast ي�ده��'�1	 د. ��-�د �دارا � − ،EfficiencyHigh − 

FastUltraو  − 
$ �از ا ���. �وS���� M، 9 هس*�د�
	
ا�+ ��7� � �E_"	 .���ش -دن ��د، ��H$ �ه� ��  '�

�/�
�د �� د�. -�
د EMIو �HE?ت  يدار��	 
erycovReFast − ?� +E'ز�� 	"_E� 	د  �دارد، � ���آ
��ا

ه��M  ٦٠ا�*�
دارد  ي�ده��د. ��-د �ا
*_�ب ����%
) !@�4001N1 � �5400N1 (
�
 S���� Mس*�د� . !H-ز�� 

erycovReFast�د �و د ��د -��F�H<+ ا
*_�ب د 	 -د) ��< −
 .ا�+

 

 :'�را يو ��D� �>*9! و9*�ژ .�و�Fر

Fو�و9*�ژ .� ��� �%����� 	���� !��- ��� �
ر'�&��ر  ي، در #�آ�
\ آ�ريا D! و9*�ژ د
دان ار)�ر
�� 
�دود ��-د، آ	  ���١ Fو�د و9*�ژ .bا�+ �در. 

� -H! �در / �آ�Spike H1 يو9*�ژه� $ ��H$ ا�+�ه���
. ��-دوF�د دا-*	  �و9*�ژ .�وF يا ��ج د
دان ار)
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�ن د
دان �F !D����ا�� �� ر �D! و9*�ژ .�و�Fر
. ��-د �� �.�زن .�وESR Fا'�<9� l��در �>دار  يا ار)

را  ي
�Hت آ�ر��ددر �_W  ا
*_�ب ا9>�'�:س�+ (
 .)د����%

 ي�� ��&����! ���+ ����	 دSpike 9 يو9*�ژه�
 ،��*� .�و�F+ .�زن #�ر'�&��ر و ا
دوآ*�
\ /�راز

�دا:! آ�دن ا ي��ا. �د�2 ��	 وF�د �� $Spikeيه� 
y) �آ0 ا
دوآ*�
\ و ي��ان از .�ز
<� �و9*�ژ، �

2
<� را يه� 	�ا�*(�د) آ�د و  �ل /� 
�د � �� M
+ �، m�Wiring#ا
دوآ*�
\ . ا��Hن آ���) 
8	 دا-+

).�زن ��'�دان )strayو ه��� ،�/�Hوب ا��/ $�  +>F 	آ
در  �-�د، ه�8 �'�را ا�*(�د) � ي$ ��9*<��دن ا���7

 .'�ار
د �� ��ه� ��]Spike$ �دا��	 ا

�# �� �*�LC  ،�1�آH20µ  وF100µ� ،�  +>F د
��ا
� Wدار ر�آ�ه<� �*E�Fو�. !D� �>*9��'�را، �	  يو 

Fو�د �.�ود) -M#ا�در ا .ا u��� رت�"��# $��*�، 

 ٠.١'�را ��  يو ��D� �>*9! و9*�ژ .�و�Fر� M
�� 
 .دا آ�د�د آ�هW /���ا

 :��د�ا�"�ل #


�ع  يدر ر'�&��ره�VoltageFixed د �د�� ���$ #�/ ،−
� ���Fو�و9*�ژ . 	e<
 	� 0� ��� �%����� 	���� ��


�ع  يH	 از ر'�&��ره��ه���8. �*"! -�دAdjustable 

ه� دو �>�و�+  �0�M�H، از 
f� #�آ� �ا�*(�د) �

��	 ر���Mد يM
��ر � �	 ر'�&�آ��د) و9*�ژ را 

�.�ا�*	 ��� از ��دا-*$ 
� ،�0ده �:�ار � M

'��F��د) ��- ي�دن �>��*<�. �0آ�ر ��H� از ���lي 
�ا ا�*��ل �د، ز�آ� ي��اه0 .�ددار�آ M�١٠٠ر'*� از 
�
 .ده�د �M�� W را ا#Mا���دا-*$ 

OFF/ON يورود : 

 Groundد �� ��� OFF/ON$ �، /يآ�رآ�د ��د ي��ا

$ را) ���eح /� �TTL و9*�ژ �د �� �� ���-�د و 
:�ار دادن  ي��ا). و9+ ١.٦� �
��� ز(.-�د يا
داز

 +9����8ل �� ��$ را �� �$ /�، اStandbyر'�&��ر در 
TTL � �CMOS eداز�
$ �/. �0آ� �� يح ��& را) ا

OFF/ON �� 
�ز �	 ���ا
د �e�ر ��e~$ و �دون 
، INV-د) ��-د، �	 و9*�ژ  يآ	 �� 2ن �� ��>�و�*

upPull �*�� . (د ��ز ���
د�
%� OFF/ON$ �/. -�د −
 .)��-د ��e>از �e�ح � ��Hد در ���
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SinkHeatو  ���?��fت '��� −: 

 ي$ 
8<دا-*$ د����/� ياز ��&ت ��ا ي�ر�در �س
junction دود) ��7ز آ�رQ� ياز 	� ،SinkHeat − 
 ي�ز�


0 �$ آ����H	 ��Pا ي$ ��ا�در ه� آ�ر��د �P. س+�
�SinkHeat �آ	 2 
	، ��ارد ز��ز هس+ �د 
��ر − �� �


د �س*����- `_E�: 

 u در ز��ن آ�ر آ�دن��Q ي�داآ@� د��

�داآ@� ��ان ��J -د) در ر'�&��ر در ز��ن آ�ر 
 آ�دن

E*� ���ن ��ا � ي��ا. �7�junctionز  ي�داآ@� د��
د �$ د�� ���آ�را
	، ا �f#�Q	 ��  �ا��و ا
�7م 
١٥�دودا  *
�� 	Fدر��اد .��8  �داآ@��� از 

 .��7ز ا
*_�ب -�د يد��

��رد  �Package���ط �	  JCθو  JAθ ���>�و�+ د��

 .ا�*(�د)

��ا
د �	  ��	 ر'�&��ر ��آ! ��ان ��J -د) �	 و�
 :$ زد) -�د�� �_��b�رت ز

( )( ) SATLOAD

IN

O

OIND V.I.
V

V
I.VP +=  

 يه� ��	 �����Q�ا
�د �	 و� �� SATVو  QIآ	 در 2ن 

	"_E� ن يا�E
 INV. �د���0، �د�+ ��ا داد) آ	 :%? 

و9*�ژ  OVا���ل -د) ا�+،  ي$ و9*�ژ ورود�آ�*�
Fو�-د) ا�+ �. 	9�ر' .loadI 
��F M� ن�load �� د-�� .

lossDynamicا�*(�د) -�د، ��د -���Hا'� از د − �
 �� ��ا
M :��! �رود 
 �آ	 در ز��ن رو-$ و .���ش -دن هدر �

 .��-د �b�f�#� آ�دن �


 يW د���0، ا#Mا�آ� �ا�*(�د) 
� HksinHeat	 از �ز��
junction �� و� 	د �
 :� �E_` -�د��	 را�e	 ز���ا

( )( )JADJ PT θ∆ =  

W �د ا#Mا�، ��junction �وا:P يدن �	 د���ر� ي��ا
 :��F u�0 آ���Q يرا �� �داآ@� د�� junction يد��

AJJ TTT += ∆  

 junction يE*� از د���ل آ�ر، �در �� junction يا'� د��

 	���ز �
 �ksinheat�د، 2
�8) �	  ٣ا
*_�ب -د) در ��
 .�0دار

W �0، ا#Mا�آ� �ا�*(�د) � H� �heatsink	 از �ه���8
 :� �E_` -�د��	 را�e	 ز���ا
د �	 و� �� junction يد��

( )( )heatsinkinterfaceJCDJ PT θθθ∆ ++=  

 :در ��ل آ�ر ��ا�� .�اهد ��د �� junction يد��
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JAJ TTT ∆+=  

E*� از �در ��ل آ�ر آ�دن � junction �وا:P يا'� د��
0، 2
�8) �	 ���-د آ	 �� ا
*_�ب آ�د ي2�Mن 1heatsink 

 �آ	 �>�و�+ ��ار�. (0 دا-+��ز .�اه�
 ي�Mر'*�
 .)دا-*	 ��-د يآ�*�

)� �/?�* يه�HPackage	 از ر'�&��ر در �ه���8 )NDIP  و
� �( )MMountSurface د �1د 
H*	 را �0، ���آ� �ا�*(�د) � −

��ار� ي<��y'�در��ر) و� Package
 :�0ه� �دا
��ارت �� 0fا� W_��/ u��	 � 	� ون از �ه��

Package هدا�� +� H1�آ W_� د و�-� 
M� n از  ��از 2ن 
از . -�د �+ ���ون هدا��	 � �Pe:�H� Packageت /?�*

�/ S9�: 	�7 آ
��-د،  �ه� از ��F \� \�Fد � 	�2
)�Q� ر�f��� يرو PCB �/ 	ا�+ آ�	يه�  IC  در 2ن

��ارت #�را از  �.)�
د�' �:�ار � ،� S9�: nIC ،) 	آ
-�د و  ���*>! � IC يه� 	�، �	 /�.)�د�'� �� �die	 2ن 

	 -�د، آ	 � ���*>! � PCB ياز 2
�7 ه0 �	 �\ رو
 .آ�د ���! � �heatsink ����ان 

 Ground ي�<��، /�$ ��زد) ��ار��دا-*$ �<*� ي��ا

 ي�د�� ز�د �	 �>�د��� ،�*"! 
Eد) ي�<��و ���م /
Q9 \� د�از
� � �� Q)b	 �س���
�د .( 0 -�

PlaneGround  �$ �%�دل ��ار���<*� ��e�ح �Mرگ �س). −
ا�*(�د) از . آ��د �u ا �اف #�اهQ��� 0 يا �� ه�ار

دور آ�دن ��ارت  يM ��ا�
 �PCB\ در ه� دو  �ف 
Package )��+د ا�) .*�$ �� �0 �س�ا'� ���س �س*> �

 .)وF�د 
دا-*	 ��-د �$ دو Q)b	 �س�ا

��ا
د  �n ��ز د:�� ��<�د� �H�� �PCBر '�#*$ 
��ار� يدن �	 �>�و�*<��ر�� H1�آ 	�� 

W
C40° ا�ي� 

و  SO ي��د �س*	
W

C30° ا�ي� 	ي��د �س* N  n<Q� را

 .�%_Eد


�م �SimpleMadeSwitcher �ا#Mار  �ا −−: 

	 ���u -�آ+ $ ��7��	 :در���د، آ�ا
ctor SemiconduNational �و  �+  �ا��-د) ا�+، :��� � �ا
 يه�ICاز  يا .�
�اد) 'س*�د) يا#Mار 
�م ي	 ��ز�-%
. را دارد) �2574LM?و) �� ($ -�آ+ ��� ا������


�م �SimpleMadeSwitcher �ا#Mار  �ا  ��.��e �دل �a، از −−
��ا
د E� +>F_`  �آ�د آ	 � �n ا�*(�د) ���ر د:�س�

 �.�وF-يورود ي/�را�*�ه� ي�	 ازا junction يآ�دن د��
�دار ��Hر  ي� �*(�وت ا��9
<��� �>�د��*(�وت و 
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 ���ا
د �>�و�+ ��ار� �$ ��ا#Mار ه��� $ 
�م�ا. ��ود
����S ا�+ را ه0 �دار ��  يآ	 ��ا ي�heatsink���ط �	 
 .���Q%	 آ�د

 :8��د يآ�ر��ده�

 :�Inverting �ر'�&��ر وارو
س�ز 

 !H-ز��2574 �� ي� �2 LM  را در �دBoostBuck − 	� ،
�@%+  يو9+ از و9*�ژ ورود −12 �د .�وf���F�ر ��9

 .دهد �
�Eن �

 
ر'�&��ر را �	 و9*�ژ  Ground	 �ار /�$ �د�ا 
Fو�پ ��.�ت ا�*�� ،�  �� \D� ،آ�دGround �/ دن�آ� 	

#�Fو�س -د) .�HP� ر و9*�ژ�&��د��، ر'�  \�را 
 ي�	 ازا. آ�د �+ ��و9+ �@% −12و 2ن را در  ،آ�د ��

�داآ@� F��� ��و9+  ١٢ يو9*�ژ ورود ،�*E� !��: ن�
Fو�س در .�د�*� �د 35.0%� ��>�اهد ��. �D�2 . در

 7.4د �	 �دود ��� ي$ و9*�ژ ورود��� آ�*� �%� ي��ره�

 .و9+ ا#+ آ�د

�F��>
dBoostBuck در �د ���� ي� $ �E*� از ا�� −
�F��>
$ ������ا. ا�*�
دارد هس*�د Buckدر �د  �
�F�Fو�ن .�� 
. آ�د �دا ��M آ�هW /�:��! د�*�س 

�BoostBuck%دل�ن �F�$ �ه��� E*� �	 ��در �fQ9ت او9 −
$ ��l�ع ���-د، و ا �ا�*�
دارد � Buckاز ر'�&��ر �د 

� از آ�* ��
�را �� F� ي	 ورود���H$ ا�+ ��%� ���
١.٥  ،�D�2Overload در �� ��.��� ا�*(�د) از . آ�د �

 ي�دار :(! آ��د) و9*�ژه�� �� �ز��ن رو-$ -دن 
، .)ح داد) .�اهد -د���l يآ	 در �_P� Wد(، $��/�

�H	 �:%! از ا ،�0ده �ا�Fز) � ي�	 و9*�ژ ورود
�د �ز �دا آ�د، �� �د آ�#��� ا�Fز) رو-$ -دن /����

 .-�د
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 ير'�&��ره� ي$ ��/�9�ژ�� �! �(�وت ا�����د9
Buck  وBoostBuck −� ي����ط �	 ر'�&��ره� �، /�و�	  �ا
Buck �
ا
*_�ب آ�دن ا9>�'� و .�زن  ي��ا
د ��ا �

Fو�ر رود �.�H�. / (دودQد���>�Eا ي�د ي��<�� �
BoostBuckا9>�'� در  �ح  − �� $H68µ  ��H220µ ��  ،د-��


 �� .�زن .�و�Fو �>�د��� M�� از 2ن �1د W�Mي 
. ر#+ ���Hر � Buck �ح  ي��ا ي��-د آ	 در ��9+ ��د

��&،  �.�وF ي�
<��� F��$ و ��/� يورود يو9*�ژه�
$ هMار �در �د �1د(، �.�و�Fزن .�د �� ز��	 �>�د

 .�ز دار
د�، 
)H�و#�راد��

/��F ��/ �� 	، آ�ن ا9>�'���F ���� ن��� d
� ���ا
د �� ا�*(�د) از #���ل ز ����E	 ا�+، �

 :���Q%	 -�د

OSC1OIN

OIN

IN

OIN

LOADP
fL2

1

VV

VV

V

VV
II ×

+
+

+
×≈  

KHz52fOSCآ	 در 2ن  و در  يu ��د��Q+ -�ا. ��-د �� =
هس+ آ	  INV ي$ �>دار ��ا�*���*	، آ��/ ي��9+ آ�ر

 يد ا9>�'����. آ�د �$ ����Pرا $ ��H�� +9$ ��د��
��-د را  �����S � ��ن ا�*��F ��9��/ يرا آ	 ��ا
 .�0ا
*_�ب آ�
آ	 دو �� ر'�&��ر  ي$ و9*�ژ�E*��$، ��ه���
 ي-�د، ��ا�� �� ����7�b :در�n�e و9*�ژه� ��mه� �

و9+،  −12 �� .�و�F ي�@? ��ا. �+ا �و .�وF يورود
���*Eا ي$ و9*�ژ ورود��2574 ي�LM ،28+ ا�يو9+، و � 

HV2574LM ،48+ � +9د �و-��. 

 :Boostر'�&��ر وارو
س�ز 
�ع 

BoostBuck ي8� در ��/�9�ژ�� 
�ع د�  يH���د�، /−
)��� Boost �� د-�� . !H- ز�دار��ي� و9*�ژ ورود�  

� �آ�د و  ��#+ ��و9+ را در −��12  −5در �Qدود) 
 .دهد �! ��و9+ را �Q� −12+ -د) �و9*�ژ �@%
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وS%� +9 .�اه�د  −M�12ر'*� از  يورود يو9*�ژه�
Fو�. 	-د آ� � 	از �� �*E12− اM#و9+ ا� W� ،د��

! ���H�د ��د9. د�
_�اهد ر� �%��	 ر'�&��ر �2 �و9

�ع ر'�&��ر �	 b�رت �ا $Boost�F ،��� ن���
 d� M
). $��/� يورود ي�_"�ص در و9*�ژه�. (ا�+ �د�ز

وF�د دارد،  load ��ن .�وF�F� يآ	 رو ��*<���Qدود
-�
� �F �@داآ�. d هس*�د���ن :��! ��Q! ���از 

 �load�ا
�د �(�m+ از  �
� Boost ير'�&��ره�$، �ه���

$ آ��د، �ا�"�ل آ���) -�د ��� load �را و:*
0 ��ز .�اه�
) �ز�� #�
f( ي8���	 د�$ �	 و�������ا
 .دا-+

LockoutVoltageUnder  :$��/� ي� :(! آ��د) و9*�ژه�� −−

H	 و9*�ژ �آ�ر��ده� &زم ا�+ �� ز��
 �در ��.
���د، �دار را .���ش  ����	 �2*�
	 �P يورود

$ آ	 در ��/� ي) و9*�ژه��دار :(! آ��د. �0
8<دار
 !H-ز��ن داد) -د) ا�+، � �E
$ آ�ر را ���ا
د ا �

 .ا
�7م �دهد
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 !H-ز�� 
�>��E� دار� M� ا�� 	د�/ يرا آ���Hي 
BoostBuck  .دهد �W ��رود، 
�� ���Hر � −

 
�	  يH	 و9*�ژ ورود�$ �داره� ر'�&��ر را �� ز��
�ا

�د از /�P� W��(يا $ -د ���� 	8
 .دار
د �د، .���ش 

( )1QV2VV BE1ZTH +=  

StartupDelayed  :���� ��. ي� را) ا
داز� −

 
 !H- در 	ر آ�e
	 �، /�-د) W داد)�
�� ��&ه��

OFF/ON �� ا�د �
� �� ��.��دار ��  يرا) ا
داز ي��ا
 �و :��Pe ،و9+ ٢٠ ي� و9*�ژ ورود��� . ا�*(�د) -�د


�Eن داد) -د) ا�+، �دار آ !H- در 	دود �� ��.�� �
ms10 / را��ز ��a2 از W����� 0اه�و9 .آ�د ��� #� 

، ��H$ ا�+ �%� RC S� �Mرگ ]��+ ز��
��>�د ي��ا
�&�H-وز ا�يورود يدر و9*�ژه� �� Hz60 � �Hz120 


د�-. 

Fو�.� f�� !��:���� �%�� ،0آ0 ر� 	�!D: 

 !H-ز��%� ���� �� �� 	١ �D�2و9*�ژ  ي 	آ
Fو�.� f�� !��:��� � 	Yن � �را ارا�E
. دهد �آ�د، 

�# �� �*�LC #�lر �ا 	آ�Fو�. !D� �l �� را� S١٠ 

�� ��� Wآ�ه �*E� 
$ -H! ا�l#	 -د) �M در ا�دهد 
 .ا�+
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��P. ي����9ت ��: 

 :Buckر'�&��ر 

�� آ	 در ������ ير'�&��ره� ي��ا ي� ��/�9�ژ�
! �$ �� �%د��� و9*�ژ /��� و9*�ژ ��&�� �	 �2ن 

�� ����$ ر'�&��ره� �� 
�م ر'�&��ر ���ا. E�د��
DownStep − 
�� 	*.��- M� د
�-. 

 :Boost-Buckر'�&��ر

�� آ	 در ������ ير'�&��ره� ي��ا ي� ��/�9�ژ�
�ز �	 ��ا
س(�ر�� �	 �� و9*�ژ �@%+، �دون 
�2ن 

 .-�د �! ���%د �و9*�ژ ��(

CycleDuty ��  يH! آ�ر�� −: 


س%+ ز��ن رو-$ ��دن ����Fو�. d�  ز��ن 	�
 :?��ر����وب ا�

 Buck ير'�&��ره� ي��ا
Vin

V

T

t
D outon ==  

 ير'�&��ره� ي��ا
BoostBuck − VinV

V

T

t
D

o

oon

+
==  

) ��زد) )η: 

! داد) ��Q� loadآ	 ��? �	  يا ي
س%+ ��ان ورود 
 :E�د��

lossout

out

in

out

PP

P

P

P

+
==η  

 :'سس*	 ي��*	 و �د آ�ر�/ ي�د آ�ر

 ��ن ا9>�'� ��ر'�&��ر وا�س*	 �	 F� ي�د آ�ر 
س+ ��ن ا9>�'� ه��ار) �Fر���*	 F��در ��9+ /. ��-د

��و ه �)b 	� (�8�� . ر�د 	9+ 'سس*��در �>��! در 
�Fا��� J�� د� ي�ن�� � �)b 	� از دور) ���وب� 

 .ر�د

ESR ��� دل�P� +زن ي� �>�و��.: 

� 	)9K� و�*�%�ر�س+ از�<�  \
� �.�9` از ا�Dدا
P:ز( .�.�زن وا !H-��( 
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�	 b�رت ��ارت  ي$ �>�و�+ ���� ��J -دن ا
�ژ�ا

$ .�زن �	 ���ان �آ	 ا �ه���8. -�د �در .�زن �
#�Fو�. �در ��* ��ر ��&��ا�*(�د) ����� ر' ��
D! و9*�ژ ���7� �	 ر ESR� ��&�� ��>�د ،-�د ��


د ���&�� ��-. 

ESR .�زن �و9 يه� اآ@�*H9*�ا� ��92������ 
:�ار  Fµ100  ��Fµ1000ا�*�
دارد، آ	 در �Qدود) 

 يه� .�زن. ��-د �اه0 � ٠.٥اه0 ��  ٠.١دار
د، �دود 
 ��Grade  ��&��).�زن 	� 	يه� آ ESRlow − � �

FrequencyHigh �inductancelow �و  − ، در .)�P�وف هس*�د −
آ�*� از  ESR ي����� دارا Q�F100µ  ��F1000µدود) 

 .اه0 هس*�د ٠.١٥

ESL ��� دل�P� \
 :ي� ا
دوآ*�
$ ��>دار ا. � .�زن�.�9K�  `9(	 ا
دوآ*�
س� 

�د ز �� \
�	 ��.*��ن .�زن وا�س*	  ي�د�ا
دوآ*�
$ ا
دوآ*�
\ �، ا�Buck ر'�&��ر 
�ع �در . ا�+

 .-�د �� �در .�وSpike F ي
�.�ا�*	، ��7� �	 و9*�ژه�

 )��-H! ز(

 
 :�D! و9*�ژ .�و�Fر

 	)9K�ac Fو�و9*�ژ .� �ر ��&��دار . ������ر'<�
��s�b�ب �$ ر�ا u��� &��P� !DESR Fو�و  �.�زن .
)،�ن ا'�<9� �F !D��ر )INDI∆، � +ا. د�2 ��د��د�+  ي��

 ،D!�ر ي�ن د
دان ار) ا�� F��� �� /�2وردن �>دار /
 W_� 	ر���F !D� ن��داز  ا9>�'�ت آ�ر��H
 W_ي� 
 .رF�ع -�د

 

 

 

 

 

 

 

 


